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1
1.1

1.2

INFORMACOES GERAIS DA BARRAGEM

Apresentacao

As barragens das usinas hidrelétricas operadas pela AES Brasil Operacdes foram
projetadas e construidas dentro dos mais rigorosos padrdes de engenharia, contam
com um programa de manutengdo e monitoramento sistematico. Portanto constituem-
se em estruturas extremamente seguras.

O Plano de Acédo de Emergéncia (PAE) foi instituido pelas Leis Federais 12.334/2010
e 14.066/2020 e regulamentado pela ResolugBes Normativas ANEEL 696/2015 e
1.064/2023. Trata-se de um documento formal que auxilia a Defesa Civil na
elaboracdo de planos de contingéncia para regides situadas a jusante de barragens,
considerando cenarios de riscos pré-definidos.

Este documento foi estruturado com referéncia no guia “Orientagbes para elaboragao
de plano de acdo de emergéncia (PAE) das barragens de usinas hidrelétricas”
elaborado pela ABRAGE (Associacdo Brasileira das Empresas Geradoras de Energia
Elétrica) versao out/2017.

Objetivo do PAE

O PAE tem por finalidade evitar a perda de vidas humanas e minimizar danos
materiais decorrentes de cenarios de ruptura de barragens.

O plano estabelece de forma clara e objetiva as atribuicbes e responsabilidades dos
envolvidos, além de fornecer elementos fundamentais para elaboragéo dos planos de
contingéncia dos municipios, de responsabilidade dos 6rgaos de defesa civil.

Tendo em vista a comunicacdo para situagbes de emergéncia de modo claro e
eficiente com os 6rgdos de protecdo e defesa civi, a AES Brasil Operacdes
disponibiliza um ndmero telefénico exclusivo para estas situagdes, com funcionamento
24 horas e todos os dias do ano: 0800 704 0589.

Demais solicitagbes podem ser encaminhadas para o endereco eletrdnico
barragens@aes.com
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1.3 Descricao da barragem, localizacao e acesso.

A UHE Nova Avanhandava localiza-se no rio Tieté, nos municipios de Buritama (SP) e
Brejo Alegre (SP), distante cerca de 530 km da cidade de S&o Paulo. A jusante
encontra-se a UHE Trés Irm&os sob concesséo da Tijo4 Energia.

A localizagdo da barragem é apresentada na figura 1. As principais caracteristicas
técnicas da barragem encontram-se sintetizadas na tabela 1.
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Figura 1 — Localizagédo da UHE Nova Avanhandava.

Tabela 1 — Caracteristicas Técnicas da Barragem.

Barragem da UHE Nova Avanhandava
Curso d’agua: Rio Tieté
Bacia e sub-bacia: Parana (6) / Tieté (62)
Municipio (margem direita): Buritama
Municipio (margem esquerda): Brejo Alegre
Latitude: 21°06’ 00" S
Longitude: 50°12’ 00" O
Barragem a montante/distancia: | UHE Promiss&o/90,5 km
Barragem a jusante/distancia: UHE Trés Irm&os/117 km
Tipo: Mista
Material Construtivo: Concreto, terra e enrocamento
Comprimento (metros): 2.038,00
Altura do macico (metros): 71,00
Largura da crista (metros): 10,00
Tipo do 6rgao de descarga: Vertedouro de superficie
Tipo de Comporta: Segmento
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Na figura 2 é apresentada uma foto da barragem e a localizacdo das suas principais
estruturas.

Figura 2 — Localizacdo da UHE Nova Avanhandava.
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2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E RESPONSAVEIS.

UHE Nova Avanhandava
AES Brasil Operacdes SA.
CNPJ 04.128.563/0001-10

Responséveis Legais:

Rogério Pereira Jorge
Presidente
rogerio.jorge@aes.com

Sérgio Luiz da Silva

Diretor de Operacdes da Geracdo
sergio.silva@aes.com ﬁ

Wagner Pernias Lopes
Gerente de Gestado de Meio Ambiente e Infraestrutura
wagner.lopes@aes.com

Responséveis Técnicos:

Ricardo Ramiro Ferreira
Engenheiro Civil - CREA 5062823129
ricardo.rferreira@aes.com

Daniel lozzi Sperandelli
Engenheiro Hidrico — CREA 5063330858
daniel.sperandelli@aes.com
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3 IDENTIFICACAO E ANALISE DAS POSSIVEIS SITUACOES
DE EMERGENCIA

3.1 Nivel de resposta

De acordo com o art.13 da Resolucdo Normativa 1.064/2023 da ANEEL, o PAE tem
como objetivo contemplar as acbes a serem executadas no cendrio de emergéncia
(Nivel 3 — Vermelho). Os niveis de resposta de 0 a 2 estdo contemplados em
procedimento interno da empresa, denominado SOSEm (Sistema de Operacdo em
Situacdo de Emergéncia), objetivando evitar a progressdo ao nivel de resposta 3,
conforme Tabela 2.

Vale ressaltar que a AES Brasil Operacbes alertard as entidades externas na
ocorréncia do “Nivel de Resposta 3 — Emergéncia (Vermelho)”.

Tabela 2 — Nivel de resposta.

Nivel de
Resposta

Situacgao

Plano

Quando as anomalias representarem risco
de ruptura, exigindo providéncias para
prevencdo e mitigacdo de danos a vida
humana e danos materiais:

- Probabilidade de acidente elevada;

- Cenario excepcional e de alerta geral;

- Julga-se que ac¢bBes em andamento na
barragem podem n&o evitar a sua ruptura;

- Entende-se que a seguranga do vale a jusante
esta gravemente ameagada e sera necessario
acionar os procedimentos de comunicacdo e
notificacdo externos previstos no PAE para o
cenario de ruptura;

- Alertar a Defesa Civil para aplicacdo de plano
de contingéncia.

- Alertar a ZAS (zona de autossalvamento) -
Evacuacéo;

- Alerta de evacuacéo interna da Barragem.

Plano de Acédo de
Emergéncia
(PAE)
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4 PROCEDIMENTOS DE IDENTIFIQACAO DE MAU
FUNCIONAMENTO OU CONDICOES POTENCIAIS DE

RUPTURA

A tabela 3 lista as ocorréncias excepcionais (cenarios de risco) que poderiam conduzir

a uma situagao de “Nivel de Resposta 3 — Emergéncia”.

Tabela 3 — Procedimentos de identificacao.

OCORRENCIA
EXCEPCIONAL

NiVEL DE
RESPOSTA

Galgamento das
estruturas de terra

SITUACAO

A agua do reservatoério esta vertendo sobre a
crista da barragem

ou terra e
enrocamento
Sinkhole ou Subsidéncias aumentando rapidamente.
subsidéncia
Movimentacdo de | Escorregamentos rapidos ou repentinos dos
taludes taludes da barragem
Terremotos ou Terremoto ou sismo que resultou em uma
Sismos descarga incontrolavel de 4gua do reservatdrio.

Tombamento de
blocos de concreto

Blocos de concreto da barragem ou estruturas
associadas tombando ou tombados.

Brecha aberta ou em formacdo no corpo da

Brechas .

barragem ou ombreiras.
Ameacas a Bomba detonada que possa resultar em danos
seguranca a barragens ou estruturas associadas.

Sabotagem ou Danos que podem resultar em descarga

vandalismo incontrolavel de agua.

Surgéncias (afloramento de agua) no corpo ou
Surgéncia no pé da barragem com descargas maiores que

500 litros por segundo.
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S5 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS A
SEREM ADOTADOS EM SITUACOES DE EMERGENCIA

A tabela 4 elenca os procedimentos a serem adotados em situacdo de emergéncia

(Nivel de Resposta 3 — Emergéncia).

Tabela 4 — Procedimentos de identificaiéo.

Comité de Ao ser notificado Registrando em
L perag -adc -
Declarar situacéo de (?S,iteur: éag g;n de uma ocorréncia formu!e_mo
emergéncia m excepcional especifico.
S(CoEm) (tabela 3)
Notificar Comité de Se_gf;_ue fluxo de
- . T notificacéo e ver
Defesa Civil Municipal %‘% Ap6s declaracdo | relacéo de telefones
Estadual para ativar =iuacdo ce de emergéncia. para contato e
plano de contingéncia Emergéncia sistemas de
municipal (COEm) o
comunicagao.
3 Comité de Se_g_ue fl~uxo de
Notificar O—peragéo em ) 3 n0t|~f|cac;ao e ver
B Situacio de Apos declaragédo | relacdo de telefones
ZAS para evacuacao m de emergéncia. para contato e
imediata (COEm) sistemas de

comunicagao.

Coordenar a evacuagao

Comando Geral de

Ao ser notificada

Evacuar a area
deslocando-se até o
ponto de encontro

da UHE EL(%QS%& emergéncia definido pela
(CGEm) brigada de
emergéncia.
Acdes de Resposta Comité de
Esvaziar o reservatério Operacdo em Apés identificacdo Mobilizar
a0 méximo e tomar Situacéo de e avaliagdo da equipamentos e
outras acdes para tentar Emergéncia situacéo anormal pessoal.
minimizar os danos (COEm)
Mantém comunicacao Comité de
com a Defesa Civil para Operacéo em ' .
~ ~ - ~ Ao longo de toda a Via meios de
coordenagdo de agoes Situacdo de emergéncia comunicacao
visando a reducgédo dos Emergéncia 9 ¢
danos (COEM)
Reqistra ) )
. COGE Ao longo de toda a | Usar livro de registro
Todas as ob~serva(;oes e situacdo do COGE
acoes

10/35



Assunto: PAE NUmero Revisédo Vigéncia

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA UHE NOVA

AVANHANDAVA PAE-NAV.R6 06 01/03/2024

6 PROCEDIMENTOS DE NAOTIFICA(;AO E ALERTA NO NIVEL
DE RESPOSTA EMERGENCIA

6.1 Fluxograma de notificagcdo em situacao de emergéncia

No acionamento do nivel emergéncia, assume-se que a ruptura é iminente ou ja em
progresso, exigindo que a evacuacao das areas a jusante da Usina Hidrelétrica seja
iniciada de imediato, conforme Plano de Contingéncia do 6rgdo de Defesa Civil
responsavel.

A comunicacdo entre a AES Brasil Operacdes e os 6rgdos de Defesa Civil sera
realizada por meio de contato telefénico e outros recursos de comunicagao
eventualmente disponiveis, seguindo a lista contida no anexo 11.2. Na figura 3 é
apresentado o fluxograma de notificac6es do PAE na situacdo de emergéncia.

Procedimentos Internos

v

Coordenador do PAE e
Comité de Operagao em
Emergéncia

v

Nivel de Resposta 3
Emergéncia (Vermelho)

Plano de Evacuacao

- e S e e T B e A B S S B S A N S e B Gm em e am D e S G Gm e B m e e Em

Alerta Interno

: Medidas de Alerta da ZAS
' Mitigacao

Defesa Civil

Usinas a Jusante

Figura 3 — Fluxograma de notificacBes do PAE.
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6.2 Descricao da Zona de Autossalvamento (ZAS)

A ‘Zona de Autossalvamento’ (ZAS) € um conceito técnico utilizado em estudos de
ruptura de barragens. Trata-se da regido geografica imediatamente a jusante da
barragem que, na eventual ocorréncia de uma ruptura, seria atingida pela mancha de
inundacgédo e nao haveria tempo habil para as autoridades de defesa civil coordenarem
a evacuacdo. Neste estudo foi adotada uma ZAS equivalente a distancia de 10 km a
jusante da barragem.

Os procedimentos de alerta e comunicagdo na ZAS necessitam de efetividade para
gue as populacdes ali existentes identifiquem a necessidade de evacuacgéo imediata.

A ZAS encontra-se delimitada nos mapas anexos por um poligono tracejado de cor
vermelha, conforme exemplo na figura 4.

Figura 4 — Exemplo de delimitagdo da ZAS.

Por sua vez, a ‘zona de seguranga secundaria’ (ZSS) é o trecho constante no mapa de
inundacgdo ndo definido como ZAS.
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7 RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

7.1

7.2

Empreendedor

A AES Brasil Operacdes € a responsavel pelas acdes em Seguranca de Barragens de
suas estruturas, devendo designar formalmente um coordenador para executar as
acles descritas no PAE. E também responsavel por:

¢ Providenciar a elaboracéo e atualizacdo o PAE;
e Promover treinamentos internos e manter 0s respectivos registros das atividades;

e Em conjunto com as prefeituras e organismos de defesa civil realizar simulagBes de
situagBes de emergéncia na ZAS.

e Na ZAS, cadastrar a populacéo, implantar sinalizagéo de rotas de fuga e sistemas de
alerta.

Coordenador do PAE

O coordenador do PAE devera ser o responsavel pela declaracdo da situacdo de
emergéncia e acionamento do fluxograma de notificacdo, de maneira a fazer chegar as
informacdes as autoridades competentes, e manter-se alerta e disponivel durante toda
a situacao de emergéncia, até o encerramento da mesma.

A situacdo de emergéncia precisa ser declarada em formulario especifico (Anexo 11.4)
para a sua efetiva existéncia administrativa, ou seja, somente com a declaragéo € que
se desencadeiam as providéncias e atitudes prevista neste PAE.

Conforme a estrutura organizacional para gestao de situac6es de emergéncia da AES
Brasil Operac6es, o coordenador do COEm (Comité do Operacdo em Situacdo de
Emergéncia) responde pela coordenacdo do PAE.

O Coordenador do COEm designado pela AES Brasil Operacdes S.A. conforme
definido e registrado nos documentos deste PAE é o Sr. Sérgio Luiz da Silva, fone:
(14) 3103-3400. Sua principal atribuicdo é:

e Detectar, avaliar e classificar as situacbes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis e codigo de cores padrao;

e Declarar situacdo de emergéncia e executar as a¢des descritas no PAE;
e Executar as a¢Oes previstas no fluxograma de notificacao;

e Coordenar e manter ativo o Comité de Operacdo em Emergéncia (COEm)
durante o periodo da ocorréncia.
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7.3 Organizacéo de equipe técnica

A estrutura organizacional para gestdo de situacdes de emergéncia da AES Brasil
Operacdes esta organizada na forma do “Comité do Operacdo em Situacdo de
Emergéncia - COEm”, estruturado segundo o organograma da figura 5 a seguir.
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Figura 5 — Comité de Operacdo em Emergéncia (COEm).
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7.4 Sistema de Protecéo e Defesa Civil e demais autoridades

A Lei Federal n® 12.608/2012 instituiu a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil —
PNPDEC e disp6s sobre o Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil — SINPDEC.

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas competéncias
legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de Planos de
Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Tais Planos de Contingéncia tém
0 objetivo de mitigar os danos humanos num cenario de desastres. Trata-se de um
planejamento para que o maior nimero possivel de pessoas que habitam uma
determinada area, susceptivel a ocorréncias de um desastre, possam ser alertadas em
tempo habil e saibam como conduzir o autossalvamento. Adicionalmente devem estar
planejadas as acBes de responsabilidade do poder publico que visem o socorro e o
acolhimento adequado dessa populacéo.

Para a elaboracdo do Plano de Contingéncia é necessario o conhecimento dos
elementos basicos além do planejamento de ac¢des, que deverdo ser executadas
durante uma emergéncia. Os mapas de inundac¢édo sdo os elementos basicos para a
Defesa Civil elaborar o Plano de Contingéncia.

Havendo alteracdo de comando da defesa civil municipal, esta dever4 comunicar a
AES Brasil Operagfes S.A., por meio do contato informado no item 1.2, as alteracdes
ocorridas bem como os nhomes e telefones dos novos responséaveis.
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8 MAPAS DE INUNDACAO

8.1 Sintese dos estudos de ruptura e mapa de inundacéao

Os estudos de ruptura das barragens do rio Tieté simularam as rupturas ocorrendo de
duas maneiras distintas: (i) Overtopping (traducéo livre ‘galgamento’) e (ii) Piping
(traducao livre ‘eroséao interna’).

i. Overtopping: Ocorre durante cheias excepcionais quando o nivel d’dgua a
montante da barragem supera a cota da crista do barramento, a agua comega
a galgar o barramento, caso seja barragem de terra havera erosdo do macico
e a formagédo de uma brecha, liberando a agua acumulada no barramento para
o vale a jusante.

ii. Piping: Também conhecido por ruptura em dia ensolarado, ocorre quando a
agua do reservatério encontra um caminho preferencial pelo aterro da
barragem, o fluxo de 4gua sob pressdo aumenta a tal ponto que forma uma
erosao interna do aterro, abrindo uma brecha no barramento por onde a agua
do reservatorio € drenada.

Os estudos de ruptura foram gerados por meio de uma simulacdo computacional de
uma hipotética ruptura da barragem da UHE. Foram utilizados dados cartogréficos do
IBGE na escala 1:50.000, dados cartograficos do IGC na escala 1:10.000, modelo
digital de terreno do satélite ALOS (resolucdo 10 m) e da Emplasa (1:10.000),
levantamentos com Drones de precisdo da AES Brasil, imagens de satélite adquiridas
pela AES Brasil Opera¢des com resolugdo de 0,5 a 10 metros, simulador hidraulico
HEC-RAS 2D (Hydrologic Engineering Center — River Analysis System) do Corpo de
Engenheiros do Exército Estadunidense (USACE).

Os resultados da simulagdo computacional geraram os mapas de inundagéo anexos a
este plano. Nos mapas de inundacéo é mostrada a extensdo maxima da mancha de
inundagdo para o cendrio de rompimento por Overtopping (galgamento) por ser aquele
que produziu a mais extensa mancha de inundagdo. Foram gerados sete tipos de
mapas contendo informacdes importantes, todos com a mesma articulacéo posicional,
a saber:

01 — Mapa de INUNDACAO: Contém a extens&o maxima da mancha de inundag&o;

02 — Mapa de DURACAO DA INUNDACAO: Contém a duracéo da cheia de ruptura
(em horas);

03 — Mapa de ELEVACAO: Apresenta a altitude maxima atingida pela agua (em
metros);

04 — Mapa de PROFUNDIDADE: llustra a profundidade maxima atingida (em metros);

05 — Mapa de RISCO HIDRODINAMICO: Contém o risco hidrodinamico méaximo (em
mz/s) resultante do produto entre velocidade e profundidade;

06 — Mapa de TEMPO DE CHEGADA DA INUNDACAO: Apresenta o tempo decorrido
entre o inicio da ruptura e a chegada da onda de cheia (em horas);

07 — Mapa de VELOCIDADE: llustra a maxima velocidade atingida pela cheia de
ruptura (em m/s).

16/35



Assunto: PAE Numero Revisédo Vigéncia

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA UHE NOVA

AVANHANDAVA PAE-NAV.R6 06 01/03/2024

9 DIVULGACAO, TREINAMENTO E ATUALIZACAO DO PAE

Os treinamentos internos fazem parte dos procedimentos internos aplicados pela AES
Brasil Operac6es e sdo focados no publico interno das instalacdes. A AES Brasil
também realiza Workshops sobre o PAE na UHE contando com as defesas civis
municipais e demais 6rgdos envolvidos. Externamente os treinamentos ocorrem na
ZAS e devem ser coordenados pela AES Brasil com participacdo das autoridades de
protecdo e defesa civil.

Cada exercicio visa atender a objetivos pré-definidos e evoluem em complexidade.
Todos os exercicios e simulacdes deverdo ser realizados da forma mais realista
possivel, para manter todas as pessoas envolvidas familiarizadas com os
procedimentos emergenciais e especificamente aferir as respostas de individuos nas
responsabilidades que lhe foram atribuidas, além de identificar possiveis falhas e
possibilidades de melhorias das acdes.

Os treinamentos devem esclarecer aos cidaddos que residem nas areas
potencialmente afetadas da ZAS sobre algumas préaticas de mitigagdo do risco que
podem ser implementadas, tais como conhecer os significados dos alertas, os limites
de inundacao, as rotas de fuga e locais de reflgio.

10 ENCERRAMENTO DAS OPERACOES

A partir do momento em que as condicdes fisicas do empreendimento indiquem que a
situacdo de emergéncia cessou, a AES Brasil Opera¢des formaliza uma declaragéo de
encerramento de emergéncia (Anexo 11.5). Com o término da situacdo de emergéncia
devem ser desmobilizados o pessoal, equipamentos e materiais empregados.
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11 ANEXOS
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11.4 - Formulario de “Declaragao de inicio de emergéncia”
11.5 - Formulario de “Declaragao de encerramento de emergéncia”
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11.1 Glossario
ABRAGE - Associacéo Brasileira das Empresas Geradoras de Energia Elétrica;
ANA — Agéncia Nacional de Aguas;
COEM - Comité de Operacdo em Emergéncia;
PAE — Plano de Acdo de Emergéncia;
PNPDEC - Politica Nacional de Protegdo e Defesa Civil;
Piping — Palavra inglesa que, em tradugéo livre, significa ‘erosao interna’;
Overtopping — Palavra inglesa que, em tradugéo livre, significa ‘galgamento’;
SINPDEC - Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil;
UHE — Usina Hidrelétrica;

ZAS — Zona de Autossalvamento.
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11.2 Lista de contatos para notificacdo do PAE

Lista de Notificagdo Externa - UHE Nova Avanhandava

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) - SFT

(61) 2192-8951 / 8027

Orgéos Externos
Telefone

giacomo@aneel.gov.br

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)

(61) 2109-5400/2109-5252

presidencia@ana.gov.br

Defesa Civil do Estado de Sdo Paulo

(11) 2193-8888

cmilitar@sp.gov.br

Policia Militar Rodoviaria do Estado de Sdo Paulo

(11) 3327-2727 | (11) 3327-2666

cprv@policiamilitar.sp.gov.br

Marinha do Brasil, Capitania Fluvial do Tieté-Parand

(14) 3604-1000

cftp.secom@marinha.mil.br

UHE Trés Irm3os / Tijod Energia

Nome do prefeito

(18) 3746-8680 / (18) 99815-3803 / (21) 3055-0200

Fone Prefeitura

Municipios
Responsavel Defesa Civil

ruy.bicego@tijoa.com

E-mail Defesa Civil

Fone 1 Defesa Civil

ANDRADINA Mario Celso Lopes (18) 3702-1000 |Ernesto Antonio Da Silva Junior luizramosnetto@andradina.sp.gov.br 1837021000
ARACATUBA Dilador Borges damasceno (18) 3607-6500 |Antonio Erivaldo Gomes Asséncio triporteri@gmail.com 1836361240
BIRIGUI Leandro Maffeis Milani (18) 3643-6000 |Gervdsio Reame Junior defesacivil@birigui.sp.gov.br 1836418088
BREJO ALEGRE Rafael Alves dos Santos (18) 3646-8877 |Carlos Henrique Junior Bensch juniorbensch@hotmail.com 1836468877
BURITAMA Rodrigo Zacarias dos Santos (18) 3190-1272 |Giancarlo Sanches Mestriner planejamento@buritama.sp.gov.br 1831901272
GUARARAPES Alex Peramo de Arruda (18) 3606-8000 |Areovaldo Covolo Filho engenharia@guararapes.sp.gov.br 1836068000
GUZOLANDIA Marcio Luis Cardoso (17) 3637-1146 |Camila Souza Martins lancadoria@guzolandia.sp.gov.br 1736371123
LAVINIA Salvador Cazuo Matsunaka (18) 3698-9000 |Franciéli Caiara Rodrigues de Carvalho engenharia@lavinia.sp.gov.br 1836989001
LOURDES Odécio Rodrigues da Silva (18) 3699-9000 [Itamar Donizete Grigoleto secretaria@lourdes.sp.gov.br 1836999000
MIRANDOPOLIS Ademiro Olegério dos Santos (18) 3701-9000 |Livia Elena Fuentes dos Santos meioambiente @mirandopolis.sp.gov.br 1837014455
PEREIRA BARRETO Jodo de Altayr Domingues (18) 3704-8524 |[Sandra Yukie Seki Perozim agricultura@pereirabarreto.sp.gov.br 1837044804
SANTO ANTONIO DO ARACANGUA  |Roberto Dona (18) 3639-9005 |Genival Francisco Moreira obras@saaracangua.sp.gov.br 1836399005
SUD MENNUCCI José Urbino dos Santos Neto (18) 3786-9600 |Ademir Adorno de Abreu da Silva ademir.decao@gamil.com 1837869600
VALPARAISO Carlos Alexandre Pereira (18) 3401-9200 |Luis Augusto de Oliveira Monteiro transito@valparaiso.sp.gov.br 1834019200

Fone 2 Defesa Civil
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11.3 Ficha técnica da barragem

Numero Revisédo Vigéncia
01/03/2024

PAE-NAV.R6 06

UHE: Nova Avanhandava

LOCALIZACAO

Curso D'Agua: Rio Tieté

Municipios: Buritama (MD) e Brejo Alegre
(ME)

Coordenadas: 21° 07' 02"S 50° 12' 06"O

CONCEPCAO E CONSTRUCAO

Projeto: IESA

Construgéo: CBPO

PERIODO CONSTRUTIVO

Inicio da Construcéo: 01/11/1979

Concluséo da Construcéo: 19/12/1982

Data do Primeiro Enchimento: 19/12/1982

NIVEIS OPERACIONAIS

Montante - N.A Maximo Maximorum: 358,50

Montante - N.A Maximo Normal: 358,00

Montante - N.A Minimo Normal: 356,00

Jusante - N.A Maximo Maximorum: 331,30

Jusante - N.A Maximo Normal: 328,20

Jusante - N.A Minimo Normal: 324,35

RESERVATORIO (N.A Maximo Maximorum)

Area (km?): 224,57

Volume (hm3): 2808,02

RESERVATORIO (N.A Maximo Normal)

Area (km?): 222,04

Volume (hm3): 2696,24

Comprimento (km): 55

RESERVATORIO (N.A Minimo Normal)

Area (km?): 175,90

Volume (hm3): 2300,08

BARRAMENTO

Comprimento (m): 2038

Cota do Coroamento: 361,5

Altura Macico-Terreno (m): 41,5

Altura Macico-Fundacgéo (m): 71

Largura da Crista (m): 10

TURBINAS

Tipo: Kaplan

Quantidade: 3

Poténcia Nominal Unitaria (KW): 115.800,00

Poténcia Instalada (kW): 347.400,00

VERTEDOURO DE SUPERFICIE
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Tipo: Superficie

Numero de Vaos: 4

Dimensodes (m): 12,00 x 15,00

Descarga Total (Na Max. Normal) (m?/s): 7.556,00

Descarga Total (N.A. Max. Maximorum) (m?3/s): 7.948,00
INFORMACOES COMPLEMENTARES

Capacidade Total de Vertimento (NA Max. 7.948,00

Maximorum):

Data do Estudo Hidrologico: 2022

Cota de Coroamento (Operacional) 361,50

Cota de Coroamento (Sistema Geodésico 361,64

Brasileiro)

Area de Drenagem (km?2) 62.300,00
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11.4 Formulario de “Declaracéao de inicio de emergéncia”
PAE: Declaracao de inicio de Emergéncia
Eu,
. no uso das atribuigdes que me sdo conferidas, declaro situacdo de
para situacao . ha a partir das
___horase _ minutos, em virtude de:
de de

{Local)

{assinatura)

{cargo)
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11.5 Formulario de “Declaracado de encerramento de emergéncia”

PAE - Declaracao de encerramento de emergéncia

Eu,
. no uso das atribuigdes que me sao conferidas, declaro situacdo de
para situacio .ha a partir das
horas e _ minutos, em virtude de:
de de
(Local)

(assinatura)

{cargo)
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11.6 Controle de distribuicao
CONTROLE DE DISTRIBUIGAO

Orgidos Externos

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) - SFG
Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Defesa Civil do Estado de Sao Paulo

Policia Militar Rodoviaria do Estado de Sdo Paulo
Marinha do Brasil, Capitania Fluvial do Tieté-Parana
UHE Trés Irm3os / Tijoa Energia / CSE Energia

ANDRADINA
ARACATUBA
BIRIGUI

BREJO ALEGRE
BURITAMA
GUARARAPES
GUZOLANDIA
LAVINIA

LOURDES
MIRANDOPOLIS
PEREIRA BARRETO
SANTO ANTONIO DO ARACANGUA
SUD MENNUCCI
VALPARAISO
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11.7 Registro dos treinamentos e simulados

Registro de treinamentos e simulados

Data Interno/Externo Orgéo Descricdo
08/05/2019 | Interno e externo COMDEC Birigui, Realizada explicacdo
COMDEC Brejo Alegre, técnica do Plano de Agéo
ANEEL, AES Tieté de Emergéncia e visita
Energia técnica na Barragem
09/06/2022 | Interno e externo COMDEC Buritama, Realizada explicacdo
COMDEC Brejo Alegre, técnica do Plano de Acdo
COMDEC Aracatuba, de Emergéncia e visita
Corpo de Bombeiros de técnica na Barragem

Buritama, ARSESP, AES
Brasil Operacdes
30/06/2023 | Interno e externo Defesa Civil Estadual Workshop de integracéo

SP, Corpo de Bombeiros PAE-PLANCON
SP, COMDEC Buritama,
COMDEC Birigui, Policia
Militar SP, ANEEL, AES
Brasil, Geometrisa.
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Londrina

I Ervcitiria mancha UHE {overtopping)
I:l Limites municipais

Curitiba

Uberlandja

Hari

Esri, TemTom, Garmin, FAC. NOAA, LISGS
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il - ., 'I. i
i MNANZSAINAVEST FNAV-52 | MAV-51

")

d ! ; Auriflama
MNANZSOPNAV-49 !r\lA".l'-ﬂlB MAV-47 | NAV-46 [ NAVEAS
SAT Y
b s
MAV-44 [ NAV-43 | NAV-424N A4 1 W=40 I{n"—Sj-i MNAN-38 |NAV-37
d

¥

NAV-36| NAV-35 "I:.IA‘.I'—34

NAWTZY

NAN:26qNAV-25

MAV-23
L

MNAW-21

NAV-19

NAV-15)

Eg.w-m

NAVZ08 'FdA\.f-'U?

Mirangdpolis

v parsiso

B Ariculado selecionado
|:| Articulado

I cnveoltsria mancha UHE (overtopping)

MAV-06 |NAV-05

4
NAV-04| NAV-03

GuUararapes

Ezri, TomTorn, Garmin, Foursquare, FAQ, METI/NASA, USG5

Aracatuba

Birigui

Bur tama

Mhan|

28/35



Assunto: PAE Numero Revisédo Vigéncia
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA UHE NOVA
UAND S PAE-NAV.R6 06  01/03/2024
I B ]
11.9 Lista de mapas por municipio

MUNICIPIO HIDRELETRICA | ARTICULACAO UF
Andradina NAV NAV-53 SP
Andradina NAV NAV-54 SP
Andradina NAV NAV-50 SP
Andradina NAV NAV-49 SP
Andradina NAV NAV-44 SP
Andradina NAV NAV-43 SP
Aracatuba NAV NAV-34 SP
Aracatuba NAV NAV-33 SP
Aracatuba NAV NAV-29 SP
Aracatuba NAV NAV-28 SP
Aracatuba NAV NAV-27 SP
Aracatuba NAV NAV-26 SP
Aracatuba NAV NAV-20 SP
Aracatuba NAV NAV-19 SP
Aracatuba NAV NAV-18 SP
Aracatuba NAV NAV-17 SP
Aracatuba NAV NAV-11 SP
Aracatuba NAV NAV-10 SP
Aracatuba NAV NAV-06 SP
Aracatuba NAV NAV-05 SP
Aracatuba NAV NAV-16 SP
Aracatuba NAV NAV-09 SP
Aracatuba NAV NAV-04 SP
Aracatuba NAV NAV-08 SP
Aracatuba NAV NAV-03 SP
Birigui NAV NAV-04 SP
Birigui NAV NAV-08 SP
Birigui NAV NAV-03 SP
Birigui NAV NAV-07 SP
Birigui NAV NAV-02 SP
Brejo Alegre NAV NAV-02 SP
Brejo Alegre NAV NAV-01 SP
Buritama NAV NAV-15 SP
Buritama NAV NAV-08 SP
Buritama NAV NAV-14 SP
Buritama NAV NAV-07 SP
Buritama NAV NAV-02 SP
Buritama NAV NAV-01 SP
Guararapes NAV NAV-20 SP
Guararapes NAV NAV-12 SP
Guararapes NAV NAV-11 SP
Guararapes NAV NAV-06 SP
Guzolandia NAV NAV-45 SP
Lavinia NAV NAV-29 SP
Lavinia NAV NAV-13 SP
Lavinia NAV NAV-21 SP
Lavinia NAV NAV-22 SP
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MUNICIPIO HIDRELETRICA | ARTICULACAO UF
Lourdes NAV NAV-15 SP
Lourdes NAV NAV-23 SP
Lourdes NAV NAV-14 SP
Miranddépolis NAV NAV-36 SP
Miranddépolis NAV NAV-35 SP
Mirandépolis NAV NAV-29 SP
Mirandopolis NAV NAV-13 SP
Mirandopolis NAV NAV-21 SP
Mirandépolis NAV NAV-22 SP
Pereira Barreto NAV NAV-53 SP
Pereira Barreto NAV NAV-52 SP
Pereira Barreto NAV NAV-54 SP
Pereira Barreto NAV NAV-50 SP
Pereira Barreto NAV NAV-49 SP
Pereira Barreto NAV NAV-48 SP
Pereira Barreto NAV NAV-43 SP
Pereira Barreto NAV NAV-42 SP
Pereira Barreto NAV NAV-36 SP
Pereira Barreto NAV NAV-51 SP
Pereira Barreto NAV NAV-47 SP
Pereira Barreto NAV NAV-41 SP
Pereira Barreto NAV NAV-35 SP
Pereira Barreto NAV NAV-40 SP
Pereira Barreto NAV NAV-34 SP
Pereira Barreto NAV NAV-29 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-34 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-45 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-39 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-33 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-32 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-38 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-31 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-37 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-30 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-28 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-27 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-26 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-25 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-18 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-17 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-10 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-24 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-16 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-15 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-09 SP
Santo Antdnio do Aracangua NAV NAV-08 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-23 SP
Santo Antdnio do Aracangué NAV NAV-14 SP
Sud Mennucci NAV NAV-48 SP
Sud Mennucci NAV NAV-51 SP
Sud Mennucci NAV NAV-47 SP
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MUNICIPIO HIDRELETRICA | ARTICULACAO UF
Sud Mennucci NAV NAV-41 SP
Sud Mennucci NAV NAV-46 SP
Sud Mennucci NAV NAV-40 SP
Sud Mennucci NAV NAV-34 SP
Sud Mennucci NAV NAV-45 SP
Sud Mennucci NAV NAV-39 SP
Sud Mennucci NAV NAV-33 SP
Valparaiso NAV NAV-28 SP
Valparaiso NAV NAV-20 SP
Valparaiso NAV NAV-12 SP
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11.10Mapas

Os mapas encontram-se na pasta “ANEXO 11.10 MAPAS”. Existem sete tipos de
mapas, descritos a seguir, cada qual em sua pasta. Os mapas seguem a mesma
articulacdo mostrada no item 11.8.

01 — Mapa de INUNDACAO: Contém a extens&o maxima da mancha de inundag&o;

02 — Mapa de DURACAO DA INUNDACAO: Contém a duragio da cheia de ruptura
(em horas);

03 — Mapa de ELEVACAO: Apresenta a altitude maxima atingida pela agua (em
metros);

04 — Mapa de PROFUNDIDADE: llustra a profundidade maxima atingida (em metros);

05 — Mapa de RISCO HIDRODINAMICO: Contém o risco hidrodinamico maximo (em
m2/s) resultante do produto entre velocidade e profundidade;

06 — Mapa de TEMPO DE CHEGADA DA INUNDACAO: Apresenta o tempo decorrido
entre o inicio da ruptura e a chegada da onda de cheia (em horas);

07 — Mapa de VELOCIDADE: llustra a maxima velocidade atingida pela cheia de
ruptura (em m/s).

A estrutura da pasta € mostrada na figura abaixo:
Mome

01-MAPA_DE_INUNDACAQ
02-MAPA_DE_DURAGAO
03-MAPA_DE_ELEVACAO
04-MAPA_DE_PROFUNDIDADE
05-MAPA_DE_RISCO_HIDRODINAMICO
06-MAPA_DE_TEMPOS_DE_CHEGADA
07-MAPA_DE_VELOCIDADE
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11.11Unidades hospitalares e 6rgéos de seguranca

Municipio Unidade Hospitalar Telefone
ANDRADINA UPA - Rua Alagoas, 1041 1837227307
ARACATUBA SANTA CASA DE ARACATUBA - RUA FLORIANO PEIXOTO 896 01836073022
BIRIGUI Rua Luiz Oba, 249 - Silvares 1836388580
BREJO ALEGRE UBS TANCREDO NEVES - RUA DAS PALMEIRAS, N° 600 - CENTRO CEP 16265-000 1836461240
BURITAMA Santa Casa de Buritama 1836919535
GUARARAPES Santa Casa de Misericordia de Guararapes - Endereco Avenida Marechal Floriano, 1602 1834069000
GUZOLANDIA UBS CIRCA SOARES DE MATTOS, RUA MANOEL CANDIDO DA SILVA, CENTRO 1736371171
LAVINIA Rua Prefeito Hintz Brandao, Lavinia - SP, 16850-000 (18)3698-1284
LOURDES Rua José Luiz de Oliveira, 185 - Centro - Lourdes/SP CEP: 15285-000 1836991188
MIRANDOPOLIS Av. Raul da Cunha Bueno, n2 585, Centro, Miranddpolis, Sao Paulo, CEP 16.800-000 1837011611
PEREIRA BARRETO Santa Casa de Misericordia de Pereira Barreto, Rua Dr. Dermival Franceschi s/n 1837045500
SANTO ANTONIO DO ARACANGUA  [Posto De Satide De S A Do Aracangud, Av. Dos Eugénios, 385-455 - Santo Antonio Do Aracangud, Sp, 16130-000 (18) 3639-9595
SUD MENNUCCI IRMANDADE SANTA CASA JOSE BENIGO GOMES - EN DERECO: RUA MAURICIO ALVES DE LIMA,522 1837861117
VALPARAISO RUA BARTOLOMEU BUENO 175 1834019210
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ANDRADINA Av. Barao Rio Branco, 405 1837229090
ARACATUBA RUA CAPITAO ALBERTOMENDES JUNIOR, 238 01821025200
BIRIGUI Rua Anchieta, 857 1836422262
BREJO ALEGRE AVENIDA PEDRO DE PAULA CASTILHO, N° 1030 - CENTRO CEP 16265-000 36461155
BURITAMA Rua General Glicério n2 692 1836911080
GUARARAPES Rua Duque de Caxias, 1000 1836061347
GUZOLANDIA RUA AUGUSTO DONEGAR, 321 1736371231
LAVINIA Av. Perobal, 930 - Lavinia, SP, 16850-000 (18)3698-1348
LOURDES Rua Cinco de Maio, n2 04 - Centro - Lourdes/SP CEP: 15285-000 190
MIRANDOPOLIS 32 Companhia do 282 BPM/I Miranddpolis SP - Av. Sdo Paulo, n2 272 - Jardim Esplanada, Miranddpolis - SP, 16800-000 1837011911
PEREIRA BARRETO Rua Vicente Lombardi, 1375 1837041666
SANTO ANTONIO DO ARACANGUA  |Rua Thomaz Sebastido de Mendonca, 245, Centro - CEP 16130-000 (18) 3639-1318
SUD MENNUCCI PROFESSOR DOUTOR LUIZ FLAVIO GOMES, N2748 1837861269
VALPARAISO AVENIDA 09 DE JULHO 1891621155
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Municipio Policia Civil Telefone
ANDRADINA R. Guararapes, 902 1837227055
ARACATUBA RUA JORDANO GOTARDI 482 01836231464
BIRIGUI Rua Silvio Vieira Coelho, 698 1836422040
BREJO ALEGRE AVENIDA PEDRO DE PAULA CASTILHO, N° 975 - CENTRO CEP 16265-000 1836461172
BURITAMA Rua Floriano Peixoto n?1.470 (18) 3691-1403
GUARARAPES Rua Prudente de Moraes, 1000 1836064999
GUZOLANDIA RUA AUGUSTO DONEGAR 1736371162
LAVINIA R. Profa. Maria de Faria Gonfiantini, 449 - Lavinia, SP, 16850-000 (18)3698-1231
LOURDES Rua Jo3o Facundo de Souza, n? 139 - Centro - Lourdes/SP CEP: 15285-000 1836991155
MIRANDOPOLIS Rua Primo Antonio Marchet, n2 904, Centro, Miranddpolis, Sao Paulo, CEP 16800-000 1837014144
PEREIRA BARRETO Av.Brasil, 1484 197
SANTO ANTONIO DO ARACANGUA  |Avenida dos Eugénios, 480, Jd. Triangulo - CEP 16130-000 (18) 3639-9021
SUD MENNUCCI PROFESSOR DOUTOR LUIZ FLAVIO GOMES, N2748 1837861116
VALPARAISO RUA PRACA SANTA ROSA N 22 1834011154
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